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Введение
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В данной курсовой работе объектом автоматизации является одноквартирный двухэтажный дом площадью 412,1 кв. м и жилой площадью 186,9 кв.м. Дом небольшого размера рассчитан на семью из 4-6человек.
Дом находится в коттеджном поселке. По периметру поселка расположен сплошной забор. При въезде находятся ворота, управление которых возможно с автомобиля и самого дома. Дорожное покрытие поселка: «стеклянная» дорога. Централизованные электрические сети, водоснабжение и газоснабжение. 

Немного о технологии строительства данного дома: несущие наружные стены здания состоят из перфорированных металлических оцинкованных профилей, эффективного утеплителя (минераловатные и базальтовые плиты), гипсо-волокнистых листов обшивки и гидроветрозащитных пленок с наружной стороны. Все применяемые материалы экологически безопасны и обладают энергосберегающим эффектом. Конструкция стены позволяет использовать для внешней отделки любые материалы: кирпич, сайдинг, деревянные панели, стекло, стальные кассеты.
В доме запроектирована кухня, зал, 4-е спальных комнаты, сантехнический узел с ванной, кабинет и техническое помещение, холл. К дому пристроены два гаража, в одном из которых предусмотрен хозяйственный блок для хранения технического оборудования.
План здания
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Список устанавливаемого оборудования
В данной курсовой работе мы будем рассматривать автоматизацию жилого помещения с 3-х основных факторов:
· Освещение

· Отопление 
· Безопасность

До автоматизации дома в нем присутствовало данное оборудование:

1. Электрическая плита
2. Вытяжка
3. Раковина
4. Секционные алюминиевые радиаторы
Список устанавливаемого оборудования
Кухня-столовая

1. Водяной клапан Z-Wave с помощью которого можно предотвратить протечки воды в доме. Водяной клапан Z-Wave использует моторизованный шаровой клапан, который автоматически перекрывает основную подачу воды, когда обнаружены утечка или затопление. Если  в аварийной ситуации будет обнаружена вода, система автоматически перекроет основной клапан и затем пошлет вам уведомление посредством SMS/E-Mail в зависимости от Ваших установок.
2. Сенсорная панель Apple iPad 2 WiFi/3G
3. Беспроводной пожарный датчик обнаружения дыма Scientech SM-3S. Он предназначен для обнаружения тлеющего пожара на ранней стадии возгорания. Принцип обнаружения основан на том, что дым может отражать инфракрасное излучение. 
4. Датчик контроля протечки воды «Н2О-Контакт». Датчик протечки работает следующим образом – когда вода достигает внешних контактов датчика, выход датчика замыкается, а при падении уровня воды – устройство возвращается в дежурный режим. 
5. Исполнительное устройство управлением рольставнями Nero 8013L Прибор предназначен для центрального управления по сети 220В исполнительными устройствами серии Nero. Объектами в здании можно управлять как каждым отдельно, несколькими одновременно, так и всеми вместе.
6. Дистанционное управление светом комплект "Inlumina 500".  Позволяет включать, выключать и настраивать степень освещённости во всём здании. Световые приборы подключаются приёмнику сигнала, который и управляет светом в здании.
7. Датчик движения MS13. Охранная функция заключается в том, что если при включённой охранной системе датчик обнаруживает движение, автоматически идёт сигнал на пульт охраны, причём зачастую без всяких внешних признаков, что позволяет задержать преступников "с поличным". Разумеется, сигнал тревоги приходит и на ваш мобильный телефон или интернет планшет.

Комнаты 
1. Сенсорная панель Apple iPad 2 WiFi/3G
2. Исполнительное устройство управлением рольставнями Nero 8013L
3. Беспроводной пожарный датчик обнаружения дыма Scientech SM-3S
4. Дистанционное управление светом комплект "Inlumina 500".  

5. Датчик движения MS13.

Зал
1. Сенсорная панель Apple iPad 2 WiFi/3G
2. Беспроводной пожарный датчик обнаружения дыма Scientech SM-3S
3. Исполнительное устройство управлением рольставнями Nero 8013L
4. Дистанционное управление светом комплект "Inlumina 500".  

5. Датчик движения MS13.
Санузел
1. Водяной клапан Z-Wave
2. Беспроводной пожарный датчик обнаружения дыма Scientech SM-3S
3. Датчик контроля протечки воды «Н2О-Контакт».
4. Дистанционное управление светом комплект "Inlumina 500".  
5. Датчик движения MS13.
Гараж

1. Секционные ворота «АЛЮТЕХ» с возможностью дистанционного управления.
2. Светильник  «С.А.Д.К.О.- 3СД» с функцией датчика движения автоматически включается при попадании в зону действия датчика движущегося объекта и выключаются спустя 2 мин после его удаления из нее. Действие датчика движения наступает при уровне освещенности ниже 100лк. Зона действия датчика движения, при установке светильников на высоту не более 2,8 м, представляет поверхность, эллипсовидной формы, размером (4х6) м. 

3. Беспроводной пожарный датчик обнаружения дыма Scientech SM-3S
4. Дизельные электростанции АД

5. WiFi роутер D-link DSL 2740U. Отличный выбор для просторорных помощений. Три аннтены дают больший охват площади, а так же повышают скорость сети до 275 Мбит/с. Поддерживаються все современные технологии защиты от постороннего проникновения.
6. Датчик движения MS13.

7. Адаптер LDA-232 преобразует сигналы от компьютера в сеть нашего дома

8.  Модуль LD-COM осуществляет связь сети устройств дома с GSM-сетью.

Имеет встроенные:

· мощный RISC-процессор

· порт GSM управления и оповещения (опционально)

· коммуникационный порт RS-232
9.  Многофункциональный GSM-контроллер SPIDER2. Не имеет аналогов в мире по функционалу. Осуществляет управление устройствами в проводных сетях нашего дома  (LanDrive2), беспроводных сетях (ZigDrive) по сценариям, времени, наступившим событиям. Программируется с помощью бесплатно прилагаемого ПО. Имеет большое количество периферии на борту. 

SPIDER2 предназначен для  автоматизации жилых, офисных и промышленных помещений.
10. 4-х входовый модуль LD2-4IND. 
· Выполняет следущие функции :
· контроль до 4-х дискретных датчиков ,например, движения, открытия, дыма а также выключателей  освещения и т.д.

· снятие,  подсчет и хранение показаний с импульсных выходов счетчиков  электроэнергии, воды, газа.
Схема монтажа.
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В данном пункте мы рассмотрим места установок датчиков движения, внешнего видеонаблюдения и тёплого пола.






В систему безопасности дома входят датчики движения(MS13), протечки воды(Н2О-Контакт) и дыма(Scientech SM-3S). Так же для защиты  камеры наружного наблюдения(Комплект видеонаблюдения UControl Бизнес). На схеме ниже красными точками показаны объекты управляемые сигнализацией, серыми точками показаны датчики дыма, синими точками показаны датчики движения. Чёрными точками показаны места установки видеокамер, а фиолетовые линии обозначают радиус их обзора. 
Система отопления:
· Централизованное отопление, реализованное секционными алюминиевыми радиаторами с возможностью менять температуру нагрева.

· Системой тёплый пол (Green Box - GB150). Так как тёплый пол устанавливается в паре с центральным отоплением, можно установить систему с небольшой мощностью, что положительно скажется на стоимости.
Ниже представлена схема монтажа системы Green Box - GB150 которая показывает что практически все комнаты здания имеют подогрев пола:
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Управление жилым помещением
Дистанционное управление системами дома осуществляется двумя способами:

· С веб-сайта http://rudolf-artem.narod2.ru/  во вкладке « Веб-интерфейс»

· С помощью планшетного компьютера iPad (или iPad 2) с установленным специальным программным обеспечением.

Описание управления домом с помощью планшета:
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При запуске  программа попросит ввести уникальный пин-код, без которого дальнейшее использование программы невозможно. Всего даётся 3 попытки на правильный ввод, по истечение которых программа прекращает свою работу.
После успешного ввода пин-кода пользователь попадает на главный экран где может выбрать комнату в которой он хочет изменить какие-либо параметры или изменить режим работы умного дома.
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В меню выбора режима управления оборудованием, пользователю предлагается выбрать один из трёх режимов работы дома, а именно:

· Обычный

· Сон
· Отпуск\Работа
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Названия режимов говорят сами за себя, например во время включения режима «Отпуск» Наш дом отключает все системы жизнеобеспечения, автоматически опускаются рольставни, включается режим повышенной безопасности и переходит в режим экономного энергопотребления.

Сценарий «ночь» является набором действий для ночного времени суток, а именно: дом переходит в режим экономного энергопотребления и включается режим повышенной безопасности.

 «Обычный» режим, это режим - включающий в себя стандартный набор функции для обеспечения элементов жизнедеятельности.


Когда пользователь определился с выбором режима, он может настроить каждую комнату индивидуально под себя, а именно:
· Прибавить или ,наоборот, приглушить свет с помощью дистанционного диммера
· [image: image14.png]


Установить комфортную температуру пола

· Открыть или закрыть рольствни

Вся программа выполнена в минималистическом стиле, что бы ей мог пользоваться человек любого возраста независимо от умений обращения с  техникой.

Но если с собой нет планшетного компьютера iPad, то мы всё равно можем управлять нашим домом. Причём из любой точки земли, где есть интернет. Достаточно зайти на сайт  http://rudolf-artem.narod2.ru/ на вкладку «веб-интерфейс», где и реализовано дистанционное управление домом. Оно во многом дублирует
Давайте перейдем непосредственно к рассмотрению Web-интерфейса. Он разделён на две части( вкладки меню на сайте) :

· 1 этаж

· 2 этаж
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Вот как наглядно выглядит управление домом через веб-сайт:

Как видно из изображений выше, изначально все системы дома по умолчанию считаются выключенными, и пользователь сам может настроить такие параметры как уровень освещения, уровень отопления, уровень освещения во дворе так, как ему будет нужно. Кроме того, Web-интерфейс дает возможность управлять рольставнями, что очень удобно, если Вы, например, возвращаетесь из отпуска, и Вам хочется скорее заняться своими делами, нежели настройкой дома, подъезжая к дому, вы сможете сразу изменить его настройку и перейти к своим делам. 


Заключение
Проект автоматизации 2-этажного жилого дома площадью 412,1 кв. метра, предложенный в данной курсовой работе, является упрощенной версией «умного» дома.  В нем реализована автоматизация главных инженерных систем для упрощения жизни проживающих в доме людей, таких как освещение, отопление и безопасность.
Основные достоинства автоматизированного Дома, от его «неавтоматизированных» конкурентов:

· Экономия электроэнергии.

· Возможность настройки основных инженерных систем под личные пожелания жильцов.

· Полная автономность.

· Повышенная комфортабельность.

· Повышенная безопасность.
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